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Einhelten

Symbol Name Wert Exponent (Basis 10)
T Tera 1.000.000.000.000 12
Giga 1.000.000.000 9
M Mega 1.000.000 6
k Kilo 1.000 3
m Mili 0,001 -3
VI Mikro 0,000 001 -6
n Nano 0,000 000 001 -9
p Pico 0,000 000 000 001 -12
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* TA 103: 100 mW entspricht * TA 206: 0,22 puF sind

- AO,001 W — A 220 pF
- CO,01W - C22nF
= D102W — D 22 pF
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S| Einheilten

« Systeme international d'unités

Lange [ Meter (m)
Masse m Kilogramm (kg)
Zeitt Sekunde (s)
Stromstarke I Ampere (A)
Temperatur T Kelvin (K)
Stoffmenge n Mol (mol)
Lichtstarke I, Candela (cd)
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Spannung Volt (V) v W_J _kg-m?
A C Az
Ladung Amperesekunde (As) CoAs
. M2
Leistung Watt (W) Wwov.a_d _ka 3m
S S
Widerstand Ohm (Q) oV _kg-m?
A A3
Kapazitat Farad (F) F_C_As_s_ A
V. V O kg-m?
Induktivitat Henry (H) HoWb Vs Q kg-m?
A A s Ag
Frequenz Hertz (Hz) Hy oL
S
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Abgeleitete Grofden
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* Maschen- und Knotenregel

UAkku

4

»

1

TB202 Folgende Schaltung eines Akkus besteht
aus Zellen von je 2 V. Jede Zelle kann 10 Ah
Ladung liefern. Welche Daten hat der Akku?

p

_Jr %,—_J

Somi—

@wloAh
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Kirchhoffsche Maschen- und Knotenregel

* Die Umlaufsumme aller Spannungen in einer  « Die Summe aller Strome, die in einem Knoten
Masche ist Null. und aus einem Knoten fliel3en, ist Null.
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Weitere Beispiele

TB205 Wie lange kdnnte man mit einem voll gela-
denen Akku mit 55 Ah einen Amateurfunk-
empfanger betreiben, der einen Strom von
0,8 A aufnimmt?

Q =[x t>t=2=24"

= 68,75 h
I 084

68 Stunden und 45 Mi@
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Ultraviolett - Infrarot
ity ratiietir g

400nm |450nm |500nm I550nm |600nm 1650 nm

Quelle/ l | ' ‘ ' — | { ‘
Anwendung/ Hohen- 1 Gamma- trte- mittlere- weiche- Infrarot- = Terahertz- | Radar MW-Herd UHF | UKW Mittelwelle hoch- mittel- nieder-
Vorkommen | strahlung strahlung Réntgenstrahlung strahlung | strahlung VHF Kurzwelle Langwelle frequente

| Mikrowellen ————————————— Rundfunk ——————— -~ Wechselstrome -

A 1 um 1mm 1cm 1m 1 km 1 Mm
Welleniange 107 107" 10° 107 107" 107 107 1070 10° 10° 120° 10° 10° 10° 10° 10’
— 2 —L— - — L I S
inHz (Hertzy 107 107 10°' 107" 10" 10" 107 107 10% 10" 10 10° 10° 1007 10° 10° 10° 107 10°
1 Zettahertz 1 Exahertz

1 Terahertz 1 Gigahertz 1 Megahertz 1 Kilohertz >
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Elektromagnetische Felder

TB303 Wie werden die mit X gekennzeichneten
Feldlinien einer Vertikalantenne bezeichnet?

* «——— (Elektrische Feld@
A = L?\T\ P
LK & :
BN ﬁ
G Gl :'.-*'.- o (s T
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TB503 Das folgende Bild zeigt die Feldlinien eines
elektromagnetischen Feldes. Welche Polari-

sation hat die skizzierte Wellenfront?

A H

Entscheidend ist der E-Feld-Vektor, also horizontale Po@
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TB505 Die Polarisation des Sendesignals in der
Hauptstrahlrichtung dieser RicTanTnT

L

A

l

~— ||

ist

Entscheidend ist der E-Feld-Vektor, der hier vom erregenden Element
bestimmt wird, also vertikale Polarisation
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. 1 bei T die Periodend . TB606 Welche Bezeichnung ist fiir eine Schwin-
f T wobel T die Periodendauer Ist gung von 145 000 000 Perioden pro Sekunde
4 richtig?
/l - A
B 145 ys
o — - — =
c =f=x*A ) C  145kHz
4\-|1;0(ja oUD — D 145kmis
g
e ¢ = 3x108 m TB607 Die Periodendauer von 50 ps entspricht
_ s einer Frequenz von
A
B 2 MHz
C 200 kHz
D 20 MHz
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\*/)))))

Wellenlange und Frequenz

30 TB611 Welche Frequenz hat das in diesem Schirm-
ns

* 4 Kastchen * ———— = 120ns bild dargestellte Signal?
Kastchen
. 1 —833MHz
120ns

/N
\
\

10mV/Div.

0,03 us/Div.
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¥ Effektivwerte

Effektiv-Wert Sp'tzle”'Wert

A l
gy _Y. N I
eff \/E : . : Spitze-Spitze-Wert
oy I I \/ 1

U

Spitze—Spitze
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TB613 Ein sinusférmiges Signal hat einen Effek-
tivwert von 12 V. Wie grof ist der Spitzen-

Spitzen-Wert?

ARy~

Spitze _ Spitde — 2 % USpitze =339V
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Leistung und Energie

c P=Uxl=- TB905 Eine Stromversorgung nimmt bei 230 V
CO0 =Tt einen Strom von 0,63 A auf. Welche elektri-
sche Arbeit (Energie) wird bei einer Be-

triebsdauer von 7 Stunden verbraucht?

P=U=xI=230V %0634 =1449W
W =Pxt=1449W x 7h = 10143 Wh = 1,0143 kWh
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Typische Bautelle

* Widerstande * THT — through hole technology * SMD - surface mount device
« Kondensatoren

* Transistoren

» Spulen/Drosseln

- Transformatoren/Ubertrager

* ICs (integrated Circuits)
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Widerstande

* rot violett orange braun?

27 = 27 kOhm 1%

10%

504

1

Multiplilkator

Wart Stelle 1

Yert Stelle 2

Toleranz

Copyrght () ww moddingtech de

Quelle: Wikipedia
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Widerstande SMD

 Zweizeichen Code e Aufdruck ,223“ ?

— {1} Buchstabe (Wert)
— {2} Ziffer (Multiplikator)

* Dreizeichen Code Q 10"3 Ohm = 22 kD l @_ i 6
— V1: drei Ziffern E @‘

— V2: zwei Ziffern, ein Buchstabe

* Vierzeichen Code l

— {1,2} Wert, {3} Multiplikator
— {4} Toleranz

8RO

b
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o

@ 1073 * 0,33 = 330 pF
@0,47 = 470 pF
10712 * 8,2 = 8,2 pF
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TC301 Wie dndert sich die Induktivitit einer Spule
von 12 pyH, wenn die Windungszahl bei glei-
cher Wickellinge verdoppelt wird?

Die Induktivitat steigt auf 48 uH

- Windungszahl geht quadratisch ei

\*/))))))))

,‘—x

TC302 Wie dndert sich die Induktivitit einer Spule
von 12 pH, wenn die Wicklung auf dem Wi-
ckelkorper bei gleicher Windungszahl auf
die doppelte Linge auseinander gezogen
wird?

Die Induktivitat sinkt auf 6 uH

- Lange geht linear und reziprok ein
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Dioden

* Merke: Diode hat/braucht im
leitenden Fall 0,6 V bis 0,8 V
Spannungsdifferenz

« Das negativere Potential muss an

TC 505(

Die Auswahlantworten enthalten Silizium-
Dioden mit unterschiedlichen Arbeitspunk-
ten. Bei welcher Antwort befindet sich die
Diode in leitendem Zustand?

der Kathode anliegen (wo der Pfeil A @ \V/ i< 1 3D
hinzeigh B 26V SF 2,0V
/o C 15V 1< 9V
' % D 34V S} 4,0V
// :
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Zener-Dioden

TC508 Wozu dient folgende Schaltung?
Veruste,

UD L — - > o L(Le_jne,
| . Uy=10V-20V U
—— R T

o &> o

\ @dient zur SpannungsstabilisierurD
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C

Anschlisse: Emitter, Basis, Kollektor
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Spannungsgesteuerte Transistoren - FET

« Grundlage fur integrierte Schaltkreise CMOS n-Kanal p-Kanal

F
e
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» Geringe Ansteuerungsleistung benotigt

» Anschllsse
— Source
— Gate
— Drain

normal leitend

normal sperrend

s
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Welitere Infos

* Folien herunterladbar auf

www.afu.rwth-aachen.de - Amateurfunkkurs

* Nachster Termin:
— Schwingkreise
— Modulationsarten

* Treffen Afu-Gruppe
— Donnerstags 18 Uhr
— Raum 528 — Heaviside Labor
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http://www.afu.rwth-aachen.de/

Vielen Dank
fur Thre Aufmerksamkeit

JFaulheit kann qualvoll sein, da man nie weil3, wann man damit fertig ist.” - Leslie Nielsen
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